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APRESENTACAO

O Govemo do Estado do Ceard, alravés da Secretaria dos Recursos Hidricos, estd implantande
um programa denominado “AGUAS DO CEARA", que visa dotar tode o seu tenitério de uma infra-

estrutura hidrica capaz de permifr ao povo cearense condicdes de uma convivéncia harménica
com ¢ fendmena climdtico das secas.

A populagGo de Cedro, distitc de Chorozinho, serd beneficiada afravés de um sub-programa
infitulade “ADUTORAS DO SERTAQ". Este beneficio vird afravés da construgdo da adutora de
abastecimento d'dgua de Cedro, com extensdo aproximada de 4.1 km.

Este relatdric tem por cbijetivo apresentar, de forma clara e sucinta, todos os pardmetros e
consideragdes adotadas na elaboragdo do referido projeto.
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1 - INIRODUCAO

A Adutora do Distrito de Cedro beneficiard inicialmente, cerca de 1.000 habitantes. O projeto tera
como fonte hickica o Canal de Trabahader, onde a dagua serd captada e aduzida ate Cedro
afravés de uma adutora com cerca de 4,10 km de extensGo. Além das obras de capltogao. o
projefc prevé lambém a implantacdo de um reservaldnio e um chafarz. A projecdo do
empreendimento adolada, ne que se relaciona com o atendimento, serd ¢ ano de 2018 gquando
estimou-se uma populacdo de 2.000 habitantes.

1.1 — CARACTERIZACAQ DA OBRA

1.1.1 - Locdliza¢do & acesso

O municipio de Chorozinho esta situado na regido Nordeste do Estado do Ceard entre as
coordenadas geogrdficas 4°18'01" e 3B°39'52" comrespondentes a latitude e longitude,
respectivamente,

A sede municipal estd situada alfimetricamente na cota 48,50 m

O principal acesse até a cidade € feito. a partir de Fortaleza, pela BR-116, num percurso totdl de
44 km.

Na figura 1.1 pode-se visudlizar a locdlizacdo do municipio de Chorczinho em relagdo ao contexto
estadual.

1.1.2 - Aspectos hidroclimalologicos

& municipio de Chorozinho possui uma drea de 199 km? totalmente inserida no bacia de ric
Chord.

De dacordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos o escoamento médic anual coblido para o

municipio é de 121 mm, o que representa um volume médio anual de 23 hma.

CANE_ b PROJETCS ol Retntnie Gorel (CEDR).doc
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Figura 1.1 - Localizag&o e acessos
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Em relagdioc aos aspectos climaticos os principais paréimetros de referéncia do municipic sdo os
seguintes;

s«  Temperatura

~ MEIO das MIBGMIS c..coceiet i e e secesesss seneasssssessmeseecsseeseeserrasses vene 13990
~ MEIQ das MINIMIGS......c e semsnre e sossorsensssassseneess 25°C
v Pluviometria

~ NOFMIGL ettt e e s s s eeneen 796.4 mm
— Observada OO OTOTOUUUORURPRRT P - - 8 1' 11
= ANOMANQ ettt e teanes s s e neenoens 563.4 mm

1.1.3 - Aspecios topograficos

O municipic de Chorozinho enconfra-se situado praticamente na planicie litoréinea, com cotas
altimétricas em torno de 50 m em relacdo ao nivel do mar.

1.1.4 - Energia elética

A sede municipal e os principais distitos, incluindo Cedro, s@o consumidores de energia elétrica
fomecida pela COELCE,

1.1.5 - Abastecimento d'dgua

O distrito de Cedro ndo possul sisterna comunitdrio de abastecimente d'agua.

CANE el PRIVETSW edroif elwidnio Geral (CEDEO ]G0t
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1.2 CARACTERIZACAQ DA POPULACAQ BENEFCIADA
1.2.1 - Histérica

O municipio de Chorozinho foi criado em 1987 e o distrito de Cedro no ano de 1991, de acordo
com os dados relatives a divisdio politico-administrativa dos municipios, apresentadas pelc
IPLANCE.

Praticamente ndo existem dados suficientes para uma avdiacdoe precisa do crescimento
Populacional do municipio. '

Em relogdo ac dishito de Cedro. dados colhidos na é&ea e informagdes locals, indicam o
existéncia de aproximadamente 200 (duzentas) residéncias.

1.2.1.1 — Taxa de crescimento populacional

Serd adotada paa o diskito de Cedro, a metodologia usualmente utilizadg pela SRH para
Pequenas comunidades que considera o dobro da populagdio otual g ser dicancada no
horizente final do projeto.

1.2.1.2 — Projecfic da Populacao beneficiada

Adotando-se como 20 anos o dlcance do projeto, tendo como base o ano de 1998 o inicio de sug
operacdo. o ano final do plano serd em 2018.

Considerando a populacdo atual como sendo de 1000 habitantes e adotando-se a taxg
anteriormente proposta, teremos no ano de dlcance do projeto uma populaco projetada de
2000 habitantes,

CAARE: M PROTETOS o Bl i Getid (CEDEO) dos lj
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2 - O PROJETO PROPOSTO

O projeto da adutora para abastecimento d'adgua do distito de Cedro ulilizaoré como fonte

hidrica o canal do trabaihador. A captagdo sera feita diretamente ne canal no ponto localizado
nas proximidades do distrito de Brito.

O projeto prevé também, além da captacdo e adugdo, um reservatério elevado de distribuicdo e
um chatariz para atender as residéncias localizadas no perimeirc ubano do distrite.

O croqui mostrade na figura 2.1 apresenta o lay-out do projete proposto para adutara do distrito
de Cedro.

- | y
015
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3 ~ DETALHAMENTO DO PROJETO

3.1 - PARAMETROS E CRITERIOS UTILIZADOS

Os principais pardmetros e critérios ulilizados como dados de base para o dimensionamento da
adutora e suas obras anexas sdo os seguintes.

s  Populacdo

- B OO RS UUURRURURERUURRION I # 4 0 o o | o X
- 20TBceieicicncmet st sttt rese et aemern e st bt e emerenan 2.000 hab.
- Consumo per capla...rcrnce e cceisveneeene. 150 I/diafhab.
- Coef. do dia de maior CONSUMO ........-cevecer v e sersanninnes 1,20
- Funcionamento do sistema.....cco v rineeneenn. 24 hidia
- Atendimento da pORUIKICAO .. e seeereaeo 100 %

3.2 - vAZOES DE PROJEIO

As vazbes de projeto calculadas com os par@metros adotados sé@o as seguintes:
a) vazdo meédia

_ 150x2000

1
4= 36200

= 347 fs

b} vazdo de aducao

15 12
1= 150%x2000x1.2 o
86400
Estas vazdes representam os valores a serem clcangados no final do horizonte projetado, ou seja.
rno anc de 2018,

A evolucGo anual da vazdo e o demanda a ser atendida em funcdo da populacdo & mostrada
no quadro 3.1,

CUNE_ b PROJETOSVC odro Reletdcio Gersl {CEDE ot 1 7
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QUADRO 3.1

do Distrito de Cedro

- Populagio x Vazdo x Demanda Anual

ANG POPULAGAD VAZAQ DEhsnANDA

{ hab. ) {Vs) {m”~/ano )
1998 1.000,00 2,08 65.700,00
1999 1.035,00 2,16 67.999,50
2000 1.072,00 223 70.430,40
2001 1.110,00 2,31 72.927,00
2002 1.149,00 2,39 75.489,30
2003 1.190,00 2,48 78.183,00
2004 1.232,00 257 80.942,40
2005 1.276,00 2,66 83.833,20
2006 1.321,00 2,75 86.789,70
2007 1.368,00 2,85 89.877,60
2008 1.416,00 2,95 93.031,20
2009 1.466,00 3,05 96.316,20
2010 1.518,00 3,16 99.732,60
2011 1.572,00 3,28 103.280,40
2012 1.628,00 3,39 106.959,60
2013 1.685,00 3,51 110.704,50
2014 1.744,00 363 114.580,80
2015 1.808,00 376 118.654,20
2018 1.870,00 3,90 122.859,00
2017 1.936,00 4,03 127.195,20
2018 2.000,00 417 131.400,00

Adi-Cotvo, ds/Guadrs 3. 1-Evolutan_populasho
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3.3- CAPTACAO E ADUCAQ
3.3.1 - Manancial

A fonte hidrica ulllizada serd o Canal do Trabalhador. A dgua que serd captada diretamente no

caonal aravés de uma bomba nstalada em um fiutuante.
3.3.2 - Advilora

3.3.2.1 - Adutora

O diémetro adotade para a adutora de Cedro teve como base o estudo comparative do custo
de aquisichio e operagdo do sistema em fungdo do didmefro no periodo de 20 anos de
funcionamento do projeto.

Os resuliados obtidos, quando andlisados os custos de aquisic@io e operagdo da adutora para os
didmetros de 50. 75 e 100 mm s&o mosirados no quadro 3.2 e representados graficamente na
figura 3.1,

De acordo com os resultados, o didmetro que apresenfou © menor custo final foi o de 75 mm,
sende portanto o didmetro adotado no projeto.

3.3.2.2 - Desnivel geométrico

O perfil da adutora mostra que, co longe do seu caminhamento, o maior cota enfre o ponto de
captagdo no canal {estaca 0+00) e o final do distrito (estaca 207+00) é na estaca 185+00.

O reservatdrio elevado de distribuigdio serd projetade na estaca 185+00 com TN = 47,18. Esse
reservatdnio possui uma ditura de 9,0 m. Teremos ent@o nessa estaca uma cota piezometrica de
77.18 m.

O desnivel serd entdio;

+ coto piezométrica na estaca 185400 7718 m
s cotaTN N estaca GH00 ..o e e cre e eeeene 46,43 m
o desnivel GEOMEMICO ..o an e 30.75m

CAANE b PROJETOS odno'talabdnio Goral (CEDBD kot

D
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ADUTORA: CEDRO
QUADRO 3.2- CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO

DIAM. POT.ANUAL CUSTO DA TUB. CUSTO DE ENERGIA TOTAL
(mm ) (m) (/seg.) | (m) (m) (m) (CV) (Kw.hora ) Unitario Total (Kw.hora) | Total anual (R$)

|
(i ] ol L im - I - — s | A B T R Fidl g " 1 = =k - B e i R H - A - , -
e I e e L B 1t By | o e ofac g1 | b Tl T e . = | x x L | fria= - o S

100 | 3.700,00| 4,14 31,00 12,20 43,20 3,97 25.624,72 9,55 35.335,00 0,06 11.423,50 46.758,50

Fig.3.2 -Diametro Econdémico OTOTAL (R$)
B DIAM. ( mm)
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3.3.2.3 - Perda de carga

Serd adotada no cdlcule das perdas de cargas da adutora, a férmula de HAZEN —~ WILLAMS dada

por:
hf = 10,643 x Q.85 x C-1.85 x D427 x |, onde:
hf - perda de carga total ao lenge da adutora (m)
Q - vazao (m3/s)
C - coef. de rugosidade (C=140 para PVC)
D - didmetro de tubulagdo {m)
L - comprimento da adutora (m)
a) Distribuida
O cdiculo da perda de carga total distribuida ao longo da adutora foi feito em deis frechos, ou
seja:

» Trecho 1 (pressurizado): Enfre a estagdo de bombeamento (estaca 0+00) e o
reservatorio elevado (estaca 185+00)

Gh =417
Di =75mm
C =140

L =3700m
hfi  =50,19 m

» Irecho 2 (gravitdrio): Entre o resevatério elevade e o chafariz {estaca 207+00)

Qx =4171f
D2 =75mm
C =140

Lz =440m
hf: =597m

CAAND_tib PROIETOS CedroWeksdrio Garl {CEDROpdo

W,
A, Sondos Dument, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP: 60.150-140 - Fortoleza - Ceard. Fona/Fax: (085) 264.374 1 -
CGC(MF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNlCIPAL:_ 125.364-6 - E-MAIL: gnb@secrel.com br U O n O 2 2




"Sr.:guu de Mordeste do Brasa Ltde.

\

As perdas de cargas ao longo da adutora nos dois rechos mencionados 580 mostrados nas
planilhas a segui em cada estaca, onde pode-se obter também a cota piezomética e a presséio
disponivel.

bl Perdas de carga localizadas

As principais perdas localizodas, basicamente ocomerdo na estagdo de bombeamento devido a
existéncia de registro, valvula de retencéo e demais conexdes de ligacdes da bomba. Embora o
seu valor ndo seja representativo em relagao a altura manométrica total, © seu calcule pade ser

visto ne item comespondente ao cdlculo de alura manomeélrica total.

3.3.2.4 — Altura manométrica total

A aitura manomélrica fotal & de 83,00 m conforme os cdlculos apresentados nas planithas de
dimensionamento da estactio de bombeamento. Adotou-se o nivel d’agua minimo na captacdo

no cota 45,43 e o didmetro de sucio e recalque da bomba de 75 mm.

3.3.3 ~ Bomba

A estagdo de bombeamento projetada consta de uma elevatéria com uma bomba centrifuga
de eixo horizontal em operacdo, com capacidade de 4,17 Ifs {15.01 m3/h) e altura manoméfrica
de 83.00 m.

3.3.4 - Motor
A poténcia do motor sera de 10 CV / 3500 RPM / monofdsico.

As planilhas mostradas a segur apresentam o cdlcule do conjunto motobomba e a curva do
sistema.

CAANE, b PR ETORC ndro! Bl Tyl (CEIRG) doc 22
Av. Sontes Dyument, 1687 - Sola 210, Aldecta - CER: 60.150-160 - Fortolezn - Ceard. Fone/Fax: {085) 264.3741 9
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CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS
E LINHAS PIEZOMETRICAS NOS TRECHOS 1 e 2
CAANE, i PROSE TOSNCodno' B istinio Geral (CEDRO) dox: 23
,
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ADUTORA DO DISTRITO DE CEDRO - 1° TRECHO

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

VAZAO { lit/seg ) 4,17
COMPRIMENTO 3.700,00
MATERIAL PVC
DIAMETRO { mm ) 75
VELOCIDADE (nv's ) 0,94
COEF. DE RUGOSIDADE 140
PERDA DE CARGA 50,19
COTA PIEZ. NA CHEGADA 77,18

ESTACA | COTA DIST. PERDADE| COTA (PRESSAQ OBSERVAGOES

TN ACUM.(m) | CARGA{m)| PIEZ. {(m)

0 46,43 0,00 0,00 127,37 80,94 EB
1 49,68 20,00 0,27 127.10 77,42
2 50,56 40,00 0,54 126,83 76,27
3 51,77 80,00 0,81 126,56 74,79
4 52,32 80,00 1,09 126,29 73,97
5 53,03 100,00 1,36 126,02 72,99
6 53,41 120,00 1,63 125,74 72,33
7 53,60 140,00 1,90 125,47 71,78
8 53,62 160,00 2,17 125,20 71,58
9 53,15 180,00 2,44 124,93 71,78
10 52,60 200,00 2,71 124,66 71,97
11 52,20 220,00 2,98 124,39 72.10
12 51,89 240,00 3,26 124,12 72,23
13 51,72 260,00 3,53 123,84 72,12
14 51,60 280,00 3,80 123,57 71,97
15 51,52 300,00 4,07 123,30 71,78
16 51,80 320,00 434 123,03 71,23
17 51,73 340,00 4,61 122,76 71,03
18 51,71 360,00 4,88 122,49 70,78
19 51,76 380,00 515 122 22 70,46
20 51,70 400,00 543 121,85 70,25
21 5148 420,00 5,70 121,67 70,19
22 51,49 440,00 5,97 121,40 69,91
23 51,69 460,00 6,24 121,13 69,44

Ad-Cedm. ds/Adt trecha 1
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AR-Codmo. da/Ad.trocho 1

Estaca | COTA DIST. PERDADE| COTA |PRESSAQ OBSERVAGOES

TN ACUM.(m) | CARGA{m)| PIEZ. {m)
24 51,69 480,00 8,51 120,86 69,17
25 51,76 500,00 6,78 120,59 68,83
26 51,78 520,00 7,05 120,32 68,54
27 51,75 540,00 7,33 120,05 68,30
28 51,84 560,00 7,60 119,78 67,94
29 51,91 580,00 7.87 119,50 67,59
30 51,86 600,00 8,14 119,23 67,37
31 51,83 620,00 8,41 118,96 87,13
32 51,60 640,00 8,68 118,69 67,09
33 51,08 660,00 8,95 118,42 66,44
34 51,92 680,00 g,22 118,15 66,23
35 52,52 700,00 9,50 117,88 65,36
36 52,80 720,00 9,77 117,60 84,80
37 52,63 740,00 10,04 117,33 64,70
38 52,04 760,00 10,31 117,06 65,02
39 52,41 780,00 10,58 116,79 84,38
40 53,83 800,00 10,85 116,52 62,69
41 54,12 820,00 11,12 116,25 62,13
42 54,43 840,00 11,39 115,98 61,55
43 54,04 860,00 11,67 115,71 61,67
44 54 72 880,00 11,94 115,43 60,71
45 54,86 900,00 12,21 115,16 60,30
48 54,99 920,00 12,48 114,89 59,90
47 55,22 940,00 12,75 114,62 59,40
48 54,98 960,00 13,02 114,35 59,37
49 55,54 980,00 13,29 114,08 58,54
50 56,00 1000,00 13,57 113,81 57.81
51 55,82 1020,00 13,84 113,54 57,72
52 56,17 1040,00 14,11 113,26 57,09
53 56,53 1060,00 14,38 112,99 56,46
54 56,67 1080,00 14,65 112,72 56,05
55 56,88 1100,00 14,92 112,45 55,57
56 57,51 1120,00 15,19 112,18 5467
57 57,62 1140,00 15,46 111,91 54,29
58 57,71 1160,00 15,74 111,64 53,03
59 57,90 1180,00 16,01 111,36 53,46
60 58,33 1200,00 16,28 111,09 52,76
61 58,57 1220,00 18,55 110,82 52,25
62 58,72 1240,00 18,82 110,55 51,83

dongeze
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estaca | COTA DIST. |PERDADE| COTA (PRESSAO| ,ncrmvacOES

TN ACUM.(m) |CARGA(m)| PIEZ. {m)
63 58,84 1260,00 17,09 110,28 51,44
64 58,75 1280,00 17,36 110,01 51,26
65 59,05 1300,00 17,63 109,74 50,69
66 59,34 1320,00 17,91 109,47 50,13
67 59,30 1340,00 18,18 109,19 49,89
68 59,65 1360,00 18,45 108,92 4927
69 59,67 1380,00 18,72 108,65 48,98
70 59,60 1400,00 18,99 108,38 48,78
71 59,66 1420,00 19,26 108,11 48,45
72 59,34 1440,00 19,53 107,84 48,50
73 59,44 1460,00 19,81 107,57 4813
74 59,63 1480,00 20,08 107,30 4767
75 59,65 1500,00 20,35 107,02 47,37
76 59,81 1520,00 20,62 106,75 48,94
77 59,62 1540,00 20,89 106,48 46,86
78 59,87 1560,00 21,16 106,21 46,34
79 80,09 1580,00 21,43 105,94 45,85
80 60,55 1600,00 21.70 105,67 45,12
81 60,68 1620,00 21,98 10540 | 44,72
82 60,97 1640,00 2225 105,12 44,15
83 61,27 1660,00 22,52 104,85 43,58
84 61,70 1680,00 22,79 104,58 42,88
85 62,36 1700,00 23,06 104,31 41,95
86 62,47 1720,00 23,33 104,04 4157
87 63,31 1740,00 23,60 103,77 40,48
88 63,57 1760,00 23,87 103,50 39,93
89 63,92 1780,00 24,15 103,23 39,31
90 64,36 1800,00 24,42 102,95 38,59
91 64,97 1820,00 24,69 102,68 37,71
92 64,96 1840,00 24,96 102,41 37,45
93 65,34 1860,00 25,23 102,14 38,80
94 65,81 1880,00 25,50 101,87 36,08
95 66,30 1900,00 25,77 101,60 35,30
96 66,04 1920,00 26,05 101,33 35,29
97 66,42 1940,00 26,32 101,05 34,63
98 86,56 1960,00 26,59 100,78 34,22
99 86,72 1980,00 26,86 100,51 33,79
100 67,18 2000,00 27,13 100,24 33,06
101 67,21 2020,00 27.40 99,97 32,76

Adt-Cadro xis/Adt trecho 1
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EsTACA | COTA DIST. |PERDADE| COTA [PRESSAO| ,nccnvacOES

TN ACUM.(m) | CARGA(m)| PIEZ. {m)
102 67,32 2040.,00 27,67 99,70 32,38
103 67,44 2060,00 27,94 99 43 31,99
104 67,51 2080,00 28,22 99,16 31,65
105 87.82 2100,00 28,49 98,88 31,06
106 67,75 2120,00 28,76 98,61 30,86
107 67,71 2140,00 29,03 98,34 30,63
108 67,82 2160,00 29,30 98,07 30,25
109 67,82 2180,00 29,57 97,80 29,98
110 67,92 2200,00 29,84 97,53 29,61
111 67.93 2220,00 30,12 97,28 29,33
112 67,96 2240,00 30,39 96,99 29,03
113 67.93 2260,00 30,66 96,71 28,78
114 67,98 2280,00 30,93 96,44 28,46
115 67,96 2300,00 31,20 96,17 28,21
116 67,83 2320,00 31,47 95,90 28,07
117 67,65 2340,00 31,74 95,63 27.98
118 67,33 2360,00 32,01 95,36 28,03
119 67.22 2380,00 32,29 95,09 27,87
120 67,04 2400,00 32,56 94,81 27,77
121 66,76 2420,00 32,83 94,54 27,78
122 66,69 2440,00 33,10 94,27 27,58
123 66,33 2460,00 33,37 94,00 27.67
124 66,07 2480,00 33,64 93,73 27,66
125 85,81 2500,00 33,91 93,46 27,65
126 65,59 2520,00 34,18 93,19 27,60
127 65,03 2540,00 34,46 92,92 27,89
128 64,69 2560,00 34,73 92,64 27,95
129 84,44 2580,00 35,00 92,37 27.93
130 64,14 2600,00 35,27 92,10 27,96
131 64,01 2620,00 35,54 91,83 27,82
132 64,07 2640,00 35,81 91,56 27 49
133 64,00 2660,00 36,08 91,29 27,20
134 64,16 2680,00 36,36 91,02 26,86
135 64,37 2700,00 36,63 80,75 26,38
136 64,58 2720,00 36,90 90,47 25,89
137 64,90 2740,00 37,17 90,20 25,30
138 65,32 2760,00 37,44 89,93 24,61
139 65,47 2780,00 37,71 89,66 24,19
140 85,59 2800,00 37.98 89,39 23,80

Adt-Cadro.xta/Adt recho 1
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ESTaca | COTA DIST. PERDADE| COTA |PRESSAQ OBSERVAGOES

TN ACUM.(m) | CARGA(m){ PIEZ. {m)
141 65,85 2820,00 38,25 89,12 23,27
142 65,82 2840,00 38,53 88,85 23,03
143 85,70 2860,00 38,80 88,57 22 87
144 65,59 2880,00 39,07 88,30 22,71
145 65,35 2900,00 39,34 88,03 22,68
146 64,68 2920,00 39,61 87,76 23,08
147 64,35 2940,00 39,88 87,49 23,14
148 64,42 2960,00 4015 87,22 22,80
149 63,70 2980,00 40,42 86,95 23,25
150 63,51 3000,00 40,70 88,68 23,17
151 63,50 3020,00 40 97 86,40 22,90
152 63,17 3040,00 41,24 86,13 22,96
153 62,91 3060,00 41,51 85,86 22,95
154 62,89 3080,00 41,78 85,59 22,70
155 63,19 3100,00 42 05 85,32 2213
156 63,44 3120,00 42,32 85,05 21,61
157 63,57 3140,00 42 60 84.78 21,21
158 63,69 3160,00 42,87 84,51 20,82
159 63,80 3180,00 43,14 84,23 20,43
160 63,88 3200,00 4341 83,96 20,08
161 83,87 3220,00 43,68 83,69 19,82
162 63,82 3240,00 4395 83,42 19,60
163 63,39 3260,00 44,22 83,15 19,76
164 63,16 3280,00 44,49 82,88 19,72
165 62,71 3300,00 4477 82,61 19,90
166 62,38 3320,00 45 04 82,33 19,95
167 62,39 3340,00 45,31 82,06 19,67
168 62,84 3360,00 45,58 81,79 18,95
169 63,40 3380,00 4585 81,52 18,12
170 64 24 3400,00 46,12 81,25 17,01
171 64,96 3420,00 46,39 80,98 16,02
172 65,40 3440,00 46,66 80,71 15,31
173 65,89 3480,00 46,94 80,44 14,55
174 85,90 3480,00 47,21 80,16 14,26
175 65,78 3500,00 47,48 79,89 14,11
176 65,75 3520,00 47.75 79,62 13,87
177 65,76 3540,00 48,02 79,35 13,59
178 65,67 3560,00 48,29 79,08 13,41
179 65,54 3580,00 48,56 78,81 13,27
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ESTACA | COTA DIST. PERDADE| COTA |PRESSAO OBSERVAGOES
TN ACUM.(m) | CARGA(m}| PIEZ. {(m)
180 65,87 3600,00 48,84 78,54 12,67
181 66,04 3620,00 49,11 78,27 12,23
182 66,34 3640,00 49,38 77.99 11,65
183 66,79 3860,00 49,65 77.72 10,93
184 66,94 3680,00 49,92 77.45 10,51

185 67,18 3700,00 50,19 77.18 10,00 RESERVATORIO

Adt-Cadro xlaAdt trecho 1
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ADUTORA DO DISTRITO DE CEDRO - 2° TRECHO

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Adt-Cedro. xis/Adt trecho 2

VAZAO ( jit/seg ) 4,17
COMPRIMENTO 440,00
MATERIAL PVC
DIAMETRO { mm ) 75
VELOCIDADE (mv's ) 0,94
COEF. DE RUGOSIDADE 140
PERDA DE CARGA 5,97
COTA PIEZ. NA CHEGADA 71,21

estaca | COTA DIST. PERDADE| COTA |PRESSAD OBSERVACOES

TN ACUM.{fm) | CARGA{m}| PIEZ. {m)

185 67,18 0,00 0,00 77,18 10,00 RESERVATORIO

186 66,92 20,00 0,27 76,91 9,99

187 86,78 40,00 0,54 76,64 9,86

188 66,53 60,00 0,81 76,37 9,84

189 86,21 80,00 1,00 76,09 9,88

190 66,56 100,00 1,36 75,82 9,26

191 66,78 120,00 1,63 75,55 8,77

192 87,06 140,00 1,90 75,28 8,22

193 87,19 160,00 2,17 75,01 7,82

194 66,97 180,00 244 74,74 7.77

195 66,53 200,00 2,71 74,47 7,94

196 68,01 220,00 2,98 74,20 8,19

197 66,52 240,00 3,26 73,92 7.40

198 65,05 280,00 3,53 73,65 8,60

199 64,54 280,00 3,80 73,38 8,84

200 64,37 300,00 407 73,11 8,74

201 64,07 320,00 4,34 72,84 8,77

202 83,76 340,00 4,61 72,57 8,81

203 63,30 360,00 4,88 72,30 9,00

204 62,95 380,00 5,15 72,03 9,08

205 62,82 400,00 543 71,75 8,93

206 62,62 420,00 5,70 71,48 8,96

207 62,18 440,00 5,97 71,21 9,05 CHAFARIZ

000032
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- DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO DE BOMBEAMENTO
- CURVA DO SISTEMA
Zj
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1 - DADOS GERAIS

ESTACAO DE BOMBEAMENTO

DENOMINAGAQ EB-1
OBRA DE CAPTAGAO FLUTUANTE
TIPO DE BOMBA CENTRIFUGA
VAZAO TOTAL ( lit/seg.) 4,17
BOMBAS EM OPERAGAOQ { unid. ) 1,00
BOMBAS RESERVAS ( unid. ) 1,00
VAZAO UNITARIA { lit/seg.) 4,17

2 - CALCULO DAS PERDAS LOCALIZADAS { hi)

DIAMETROS { mm }
SUCCAO |RECALQUE]BARRILETE [h=Kxv2i2g 1l
75 75 75

CONEXAO/ACESSORIO] LOCAL [QUANT. K V (mfseg.) hM{m)
Vdlvula de pé e crivo Succo 1,00 2,50 0,94 0,114
Curvade 90 Sucgio 1,00 1,00 0,94 0,045
Reducio Sucgio 1,00 0,20 0,94 0,009
Ampliacio Recalque 1,00 0,20 0,94 0,009
Curva de 90 Recalgque 2,00 1,00 0,94 0,045
Valvula borboleta Recalgue 1,00 2,50 0,94 0,114
Valvula de retenciio Barrilete 1,00 2,50 0,94 0,114
TOTAL 0,45

3 - ALTURA DE SUCCAQ ( hs }

COTA DO EIXO DA BOMBA 48,43
COTA DO NIVEL DE AGUA MINIMO 45,43

hs 1,00

4 - ALTURA MANOMETRICA TOTAL ( H )

H = PRSSAO NA EB + PERDA DE CARGA LOCAL+ hs

ALTURA MANOMETRICA TOTAL (m ) 82,39
VALOR ADOTADO 83,00

5 - POTENCIA DO CONJUNTO ELETROBOMBA{ P )

P=Q . H75 . rend.
POTENCIA { CV) 6,59
VALOR ADOTADO 10,00
Adi-Cedm xdaEstario de Bombeemento D 0 ﬂ D 3 5
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DADOS DA CURVA DA ADUTORA
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0,0

0.5

1,0

_ L(m) ﬂ_ _C __l
140,00

3700,00
DE CARGA( m)

ALT. MANOMETRICA

0,00 30,75

- ﬁI,{} =
4.5

CARGA (m)

0,99 31,74
358
157 -
12,89 ——
1948 50,23
' i -
36,30 : _
46,47 .
SR 1+ N— 95,54

CURVA DO SISTEMA

30,00 = - —

L L e o —

R I g ol il e R —

10,00 £ — -
n'm ke _.I i Ir_t EJI_"LL ';_;,. :, e .i, L J: , l. -;-11 F 3 'I. -.; ; R ST F 1. s ;
0,0 0,5 1,0 1,5 2.0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
VAZAOQ (I/s) = PERDA DE CARGA( m )
=—ALT. MANOMETRICA
Adt-Cedro. xls/Curva do Sistema

100036



i
7 Aguas do Mordeite do Brasl! Lida.

4 Y

3.4 — RESERVACAO

A reservacdo proposta para o projete consta de um reservatéric elevado de 22.000 fiiros e um
chafariz de 500 litros tipe pré-moldado.

A figura apresentada a seguir mosira o projeto esquemdtico do reservatdrio.
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4 ~ QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS
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4.1 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS
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RESUMO DOS INVESTIMENTOS ( R$ )
ITEM DISCRIMINAGAQ TOTAL DO TEM ACUMULADO |% SOBRE O TOTAL
1.0.0 ADMINISTRAGAOQ E FISCALIZACAO 500,00 500,00 0,80
2.0.0 SERVIGOS PRELIMINARES 12.098,60 12.598,80 14,61
3.0.0 ADUTORA 49.899,83 62.498,43 60,27
31.0 OBRA CIVIL E MONTAGEM 23.579,75 _ _
320 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 26.320,08 _ _
4.0.0 ESTAGAO DE BOMBEAMENTO 6.756,72 69.255,15 8,16
5.0.0 RESERVATORIO 9.525,95 78.781,10 11,51
6.0.0 CHAFARIZ 4.010,97 82.792,07 4,84
TOTAL GERAL 82.792,07 100,00

Oreamento Agt.Cedro xls/Resumo das Investimentaa
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CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

CUSTO TEMPO { DIAS )
(R$) 10 20 30 40 50 60 70 80 90

ITEM DISCRIMINAGAO

1.0.0 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAOQ | 500,00

2.0.0 [SERVIGOS PRELIMINARES 12.098,60

3.0.0 |ADUTORA 49.899,83

3.1.0 [OBRA CIVIL E MONTAGEM 23.579,75
3.2.0 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 26.320,08

4.0.0 |[ESTAGAO DE BOMBEAMENTO 6.756,72
5.0.0 |RESERVATORIO 9.525 95
6.0.0 |CHAFARIZ 4.010,97

LIMPEZA FINAL E ENTREGA

EM REAL 82.792,07 25.210,57 36.970,65 20.610,85
% 100 30,45 44,65 24,89

TOTAIS

Orgaments Agt. Cedro. Me/Cronograme Fisico-Financairo
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GOVERNO DO ESTADQ DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE CEDRO NO MUNICIPIO DE CHOROZINHO - CE

Orgamenio Adt.Cedrm.de/Planiha Geam|

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
1.0.0 [ADMINISTRAGAOQ E ASCALIZACAO
1.1.0 [Piaca alusiva a cbra m* 10,00 50,0G 500,00
TOTAL 1.0.0 500,00,
2.0.0 [SERVICOS PRELIMINARES
21.0 |Locagao e nivelamento da adutora com estagueamento de
20 em 20 metros Km 414 650,00 2.5691.00
2.2.0 |Cadastro da adutora Km 414 340,00 1.407.60
2.3.0 |Obras complementares ud 1,00 8.000,00 8.000,00
TOTAL 2.0.0 12.098,60
3.0.0 JADUTORA
3.1.0 |[OBRA CMIL. E MONTAGEM
311  |Escavagdo manual solo de 1° cateqoria prof. Até 2.00m m* 1.437,28 599 8.609,31
3.1.2  |Escavacio manual sok de 2°cateqoria prof. Até 2,00m m’ 384,32 7.92 3.043,81
2.1.3  [Reaterro compactado manualmente com aproveitamento do
material da vala m* 1.548,36 545 8.438,56
3.1.4 |[Bola- fora de material com DMT de até 2,0Km m* 273,24 0,51 139,35
3.1.5 [Transporte de material escavado - rocha m2xKm 91,08 1,03 93,81
318 |(Transporte de material escavado - salio m 182,18 0,51 92,90
3.1.7 |Caixa para registro e ventosa em tijolo macigo ud 8,00 895,00 760,00
3.1.8 )Assentamento, limpeza e teste de tubos e conexdes em
PVC, JE DN=75mm m 4. 140,00 (3,565 2.277.00
3.1.8 |Montagem de flutuante ud 1,00 75,00 75,00
3.1.10 |Montagem de conjunto motobomba de 10,00V ud 1,00 50,00 50,00
TOTAL 3.1.0 23.679.75
3.20 [FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
3.21 [Tubede PVC JE DN=75mm, pressio de servico minima
de10,0Kg/cm® m 3.700,00 582 21.534 .00
3,22 |Tubo de PVC JE DN=75mm, pressio de servige minima de
6,0Kg/cm? m 440,00 453 1.593,20
3.2.3 |Anel de borracha para boksa JE PMC DN=75mm ud 725,00 0,67 485,75
3.24 |T& PVC JE BBF DN=75x50mm ud 8,00 11,30 90,40
3.25 |Curva 45° PVC JE PB DN=75mm ud 2,00 15,07 30,14
3.26 |Curva 22° PVC JE PB DN=75mm ud 5,00 16.68 133,44
3.27 |Adaptador FoFo & bolsa de PVC JE DN=75mm ud 1.00 14,51 14,51
3.2.8 (Registro de gaveta flangeado com cabegote e volante
ON=50mm ug 8,00 104,83 838,64
3.29 |Ventosa triplice fungéo flangeada DN=50mm ud 4,00 300,00 1.200,00
TOTAL 3.2.0 26.320,08
TOTAL 3.0.0G 49.899,83
U045




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE CEDRO NO MUNICIPIO DE CHOROZINHO - CE

ITEM DISCRIMINACAD UNID. QUANT, PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
4.0.0 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
4.1.0 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
412 |Conjunto motobomba centrifuga de eixo horizontal, vazdo de
15,01m3fh, altura manométrica de 83,00m e poténcia de
10,00CV/3500RPM monofasica, inclusive quadro elétrico de
partida e demais acessdrios e equipamentos sketricos. ud 200 1.700,00 3.400,00
4.1.2 |Adaptadaor PEAD/FoFo DN=75mmx75mm ud 2,00 35,80 71,80
4.1.3  |Curva 45° FoFo flangeada DN=75mm ud 2,00 45,84 93,68
414 |Curva 90° FoFo flangeada DN=75mm ud 4,00 57,88 231,44
4.1.5 |Junta de montagem tipo gibault DN=75mm ud 2,00 29,84 59,68
416 |Redugio concantrica FoFo flangeada DN=75mmx3/4" ud 1,00 14 32,14
4.1.7 |Reducio excéntrica FoFo flangeada DN=75mm1" ud 1,00 35,80 35,80
4.1.8 |Registro da gaveta flangeado com cabegote e volante
DN=75mm ud 1,00 209,66 209,68
41.8 |Tubo de FoFo fiange e ponta L=0,25m, DN=75mm ud 400 29,78 119,16
4110 (Tubo de FoFo flange e ponta L=0,50m, DN=75mm ud 1,00 51,52 51,52
4111 (Tubo de FoFo flangeado L=0,25m, DN=75mm ud 2,00 42 56 85,12
4.1.12 |Tubo de FoFo flangeado L=1,00m, DN=75mm ugd 1,00 87,62 B7 62
4.1.13 |Tubo de FoFo flangeado L=2 10m, DN=75mm ud 1,00 118,81 118,81
4.1.14 |Valvula de pé e crivo flangeada DN=75mm ud 1,00 491,09 491,09
41.15 {Valvula de retengdo tipo portinhola tnica DN=75mm ud 1,00 470,40 470,40
4.1.18 |Estrutura de captagio flutuante conforme projeto de
referéncia ud 1,00 935,00 935,00
4.1.97 |Tubo de PEAD, pressio minima de senigo 10,0Kg/icm?,
didmetro externo de 90mm m 12,00 2200 264 00
TOTAL 4.0.0 6.756,72
5.0.0 |RESERVATORIO
5.1.0  |Escavagio e carga de material de fundag3o - 17 categoria
m® 16,74 1,55 2595
520 |Fomecimento e montagem de reservatdrio pré-moidado de
concreto armado capacidade de 20,00m, difmetro de 2,00m,
altura total de 9,0m, inclusive escadas de acesso e protecio
e demas equipamentos, conforme projeto de referéncia ud 1,00 8.500,00 9.500,00
TOTAL 5.0.0 9.525,96
6.0.0 (CHAFARIZ
6.1.0  |Escavagac e carga de material de fundag3o - 17 categoria
m’ 7.08 1,56 10,97
§.20 [Fomecimento e montagem de chafariz pré-moldado de
concreto armado, capacidade de 5.000 litros, inclusive todas
as conexbes, registros, valvulas e demais acessdérios
conforme o projeto de referéncia ud 1,00 4.000.00 4.000,00
TOTAL 6.0.0 4.010,97
TOTAL GERAL B2.792 07
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5 - ESPECIRCACOES TECNICAS

5.1 - GENERALIDADES

As especificagdes contlidas neste relatoric se  destinam a regulomentar as disposicoes para
execugdo da Adutora de Cedro, situada no municipio de Chorozinho - Ce.

Estas especificagbes sGo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como  vdlidas para

quaisquer uma das obras integrantes do Sisterna, no que for aplicavel a cada uma delgs,

8.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em oufros documentos do Confrate  figurarem  as

palawas, expressbes ou abreviaturas abaixo, as mesmas dever@o ser interpretadas como @
segur:

— 5RH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard.

— FSCAUZACAO - Pessoa, pessoqs, fimas ou  associagdo de fimas (Consérciol
designadas e credenciadas pela SRH para examinar, verificar & fiscalizar, nos termos

do Contrato, a execugdo das obras de que ratam estas especificactes.

— CONSTRUTOR - Pessca, pessoas, fimas ou associac@o de firmas {Consdreio] que
subscreverom o Confrale para a execugdo e fornecimento de fodos os trabalhos,

materiais e equipamentos permanentes, o que se referem estas especificacdes.

— CONIRATO - Documento subscrifo pela SRH e pelo Construtor, de acordo com a
legislac@ioc em viger, e que define as obrigagdes de ambas as partes, com relacdo a
execugdo das obras a que se referem estas especificacdes.

~ RESIDENTE DO CONSTRUTCR - O representante credenciado do Consfruter, com fungéio
executiva no cantero das obras, durante fodo o decarrer dos frabalhos, e auterzado a

receber e cumprir as decisdes da Fiscalizacao.

- ESPECIFICACOES - As instrugGes, direfrizes, exigéncias, métodos e disposicGes detalhadas
quante a manera de execucdo dos rabahos.

km_ummmmmmmma. agj
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CAUSAS IMPREVISIVEIS - S&o os cafaclsmas. tais como inundaces, incéndios e
Transformagdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e  perturbacdes
graves na ordem social, tais como mofins e epidemias.

DIAS - Dias comides do calenddrio, exceto se explicitamente indicado de ouira

maneira.

FORNECEDOR - O fomecedor dos equipamentos, aparelhos e materiagis a serem
adquiridos pela SRH.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagcdes detalhadas. com as
respectivas quantidades. de todos os servigos, materiais e equipamentos necessérios a
implantagdo do projeto.

ORDENS DE EXECUCAQC DE SERVICOS - Determinacdes, por escrito, da SRH, para inicic e
execucdo de servigos contratuats.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢des, vistas, perspectivas, esquemas, ciagramas
ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposigbes das obras o
execufar.

CRONOGRAMA - Organizacdo e distibuicGo dos diversos prazos para execucdo das
Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetide a aprovacdc da SRH.

CONCORRENTE - Pessoqa, pessoas, frmas ou gupos de firmas {Consdrclo) que
apresentarem propostas a concoréncia para execucdio dos obras.

OBRAS - Conjunic de esfruturas de cardter permanente que o Construlor terd de
executar de acordo com o Confrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
reguam a execucSo dos obras, compreendendo os editals de concomréncia,
especificagdes, o projetc executivo. a proposta do Construtor. o cronograma, ou
Quaisquer oufros documentos suplementares que se fagcam necessérios a execucdo

das cbras de acorde com as presentes especificagdes e as condictes confratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detahamento de obras civis a executar e
instalacdes que serdo fomecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque

dos servicos.

COANE bt PROJETOSCedroBeiario Gerl {CEDRO)aoc 40
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— ABNT - AssociacGo Brasilera de Normas Técnicas. Compreende as Normas {NB),
Especificagdes {EB). Métodos {(MB} e as Padronizagdes Brasileiras (PB).

~ ASTM - American Society for Testing and Materialks.

- AWG - American Wire Gage.

~ BWG - British Wire Gage.

- DNER - Departomento Nacional de Estradas de Rodagem. Métodos de Ensaios {ME}.

5.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A IMPLANTACAO DAS
OBRAS

531 - Generclidades

Em qualquer uma das etapas de implantagéo das Cbras, os rabalhos seréio executados pela
SRH, pela Fiscdlizagao e pelo Construtor, que terdio encargos e responsabilidades distintas. Estas
afibuicSes sGo descritas e definidas a segur.

5.3.2 - Encargos e responsabilidades da SRH
A SRH, entidade Contralante dos servigos, se responsabilizard pelas{os):

a} Indenizagdes a proprietios. pela  ocupacdo dos terenos necess@ios o

sestabelecimento das obras.

b) Pagamentos dos servigos executados pelo Construtor de acordo com o projeto, as
especificacdes e o Conirato.

c) Recebimenics e pagamentos dos equipamentos e tudo aquilc que for da
responsabilidade dos Fomecedores,

d) EmissGo por escrito das Ordens de Execucdo de Servigos que serdo consideradas como
documento que permitird ac Construter iniciar os frabalhos.

e] Fammecimento, em tempo hdbil, de todos os dados e documentos pertinentes ao
projeto e especificagdes que a SRH julgar necessdrios pPara a execucdo das obras.

A SRH serd reservado o direito de fomecer os materiais que julgar convenientes, aqucndo, entdo,

ndo serdo pagos os adicionais previstos no Contrato, relativos ao fomecimento pelo Construtor.
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5.3.3 - Encargos e responsabilidades da fiscallzacao

A Fiscalizacao terd sob seus cuidados tanto encargos técnicos come administrativos que deverdoc

ser desempenhados de maneira rapida e diligente. Estes encargos seréio os seguintes:
5.3.3.1 - Encargos administrativos
o) Representar o SRH como &rgdo fiscalzador e supervisor das cbras.
b) BEdgir o fiel comprimento do Confralo e seus aditivos pelo Construtor @ Fomecedores.

c) Verificar o fiel cumprimento pele Construtor  das obrigagdes legais e  sociais, da
disciplina nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do pUblico e de outras medidas
necessarias a boa adminisfragdo desia.

d) Verificar as medicdes e encaminhd-las para a aprovacao da SRH.
5.3.3.2 - Encorgos técnicos

q} Zelar pela fiel execugGo do projetc, com plena afendimento as especificacdes,
explicitas ou implicitas.

b} Confrokar a qualidade dos materiais ufilizados e dos servicos execufados. rejeifando

agueles julgados ndo satisfaldrios.

c) Assistir ac Construtar na escolha dos métodos executives mais adequados, para a

melhor qualidade e economia das obras.

d) bdgir do Construtor @ modificaco de técnicas de execuco inadequadas, e a

recomposico dos servicos ndo safisfatdrios.

e) Revisar, quando necessario, o projetc e as  disposicdes técnicas adaptando-os a
situagoes especificas do local e momento.

f) Executar fodos os ensaios necessérios ao  confrole de construgdio das obras e

interpretddos devidamente.

g) Dirimir as eventuals omissGes e discrepéncias dos desenhos e especificacdes.
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h) Verificar a adequabiiidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a
produtividade, exiginde deste acréscimos e melhorias necessérias a  execucdo dos
sarvigos dentro dos prazos previstos.

5.34 - Encargos e responsabilidades do construtor

Os encargos e responsabilidades do  Construtor  ser@io aqueles que se enconfram descritos a
segur.

5.3.4.1 - Conhecimento das obras

O Construtor deve estar plenamente informade de tudo o que se rekaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigtes gerais e locals, e tudo o mais que possa influrr sobre estas:
sua execugdo, conservacdo e custo, especialmente no que diz respeito a fransporte, aquisicdo,
manuseic e amazenamento de materiais: disponibiidade de mdao-deobra, dgua e energia
elétrica; vias de comunicagdo; instabilidades e variacdes meteorclégicas; vazdes dos cursos
d'agua e suas flutuagdes de nivel: conformagdo e condigdes do terrenc; tipo dos equipamentos
necesscrios: facilidades requeridas antes ou durante a execucdo das obras; e oulros assuntos g
respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma interferi na
execugdo, conservacdo e no custo das obras confratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tude o que se relaciona com os
fipos, qualidades e quantfidades dos matericis que se encontram na superficie do solo e do
subsolo, até o ponte em que essa informagdio possa ser obtida por meio de reconhecimento e
investigagdc dos locais das obras,

De mode a facililar o conhecimento das obras a  serem consirvidas fodos os relatdrios que
compdem o projeto se encontrardio a disposicdo do Construtar. Entretanto. em nenhum caso
serdo concedidos regjustes ou quaisquer fipos de ressarcimentos que sejam alegados pelo

Construtor fomando por base o desconhecimento fotal cu parcial das obras @ executar.

3.34.2 - Instalagdo € manutencdo do canterc de obras, campamentos e estradas de Servicos
e cperagdo

Caberd ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdo, a execucdo de
todos os servigos relacionados com a construcéo e manutengdo de todas as  instalagdes do
canteiroc de obras, de aicjomentos, depdsitos, escritérios e oculras cbras indispans@veis aq

realzacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a conskrucdo e conservacio dos estradas
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necessarias ao acesso & a  exploracfic  de empréstimos e de quaisquer outras estradas de
servicos que se fagam necessdrias, assim como a conservacdo ou melhoramentos das estradas

|G existentes.

Todos os canteros e instakagbes deverfio dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessodl especidlizado, visando poder prestar assisténcia rdapida e eficiente ao seu
equipamento. de mode a ndo ficar prejudicado © bom andamentc dos servigos. Além disto,
todos os canteros e acampamentos deverdo permanecer em perfeitas condigdes de asseio e,
apds a conclusdio dos frabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes. sucatas e deftritos

de modo arestabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do cantere e mélodos empregados deverdo ser submetidos a aprovagdo da
Fiscalizacdo, cabendo <o Construtor o fransporte. montagens e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as  despesas dretas e indiretas relacicnadas

com a colocac@io e retroda do cantero. de todos os elementos necessérios aoc  bom

andamento dos servicos.

Deverd o Construtor colacar, na enfrada  do  canteiro de obras, uma placa na qual deverd
constar o nome do érgdo Confratante, nome e &rea do projeto, orgamento e prazo de
conclusdc das cbras e nome da frma projelista, ficando a Fscalizagte com a responsabilidade
da aprovagde do esbogo do mesmo.

A aoprovacéo da Fiscalizagao relalive o organzacde e as instakagdes dos canteros propostos
pelo Construtor ndo eximird, este Ultimo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes
a perfeita realizagdo das Obras no tempo previsto.

53423 - Locagdo das obras
A locacdo das obras serd encargo do Consirutor.
5.3.4.4 - Execugdo das obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do Conshtutor que deverd, enfre outras, se

encaregar das seguintes tarefas:

a) Fomecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessdrios a execugdo dos

servicos e seus acabamentos.
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b) Confrolar as aguas durante a consfrucdic por meio de bombeamento cu quaisquer

culras providencias necessdrias.
c) Construir todas as obras de acordo com estas especificaces e projeto.

d} Adquirr, amazenar e colocar na obra todos os materidis necessdrios ao

desenvolvimento dos frabalhos.
e) Adquirr e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de matersial.

f) Permifir a inspecdo e o confrole por parte da Fiscalizacdo, de todos os servicos,
matericis & equipamentos, em qualquer época e lugar, duante a construcéio das
obras. Tais inspegées ndo isentam o Conshutor das obrigagdes contratudis e das
responsabiidades legais, nos termos do artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormencres as presentes aspecificactes. bem
comc os desenhos do projeto téchico, que serdio formecidos em cépias ao Construtor, em tempo
habil para ¢ execugfio das obras, e que fardio parte integrante do Confrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas  especificacdes sem estarem nos desenhos, cu
que, estando nos desenhos, nGo constem explicitamente destas  especificacées, dever@o ser

executados efou formecidos pelo Construtor como se constasse de ambos os documenios.

O Consirutor se obriga a executar quaisquer frabalhos de construcéio que ndo estejam
eventuadimente  detalhados ou previstos nos especificacées ou desenhos, dreta ou
indretamente, mas que sejam necessérios a devida realizac@io das obras em aprego, de modo
tGo complelo como se estivessem particuksmente delineados e descritos. ©  Construtor

empenhar-se-a em executar tais servicos em ternpo hdbl parg evitar atrasos em outros rabaihos
que deles dependam.

5.3.4.5 - Administracao dos obras

O Conshutor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos servicos., um
engenhero civil de reconhecida copacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
SRH. O primeire terd a posigiic de Residente e representard o Consfrutor, sendo todas as
insirucdes dadas a ele vélidas como sendo ao propric Construtor. Esses representantes, além de
possurem os conhecimentos e copacidade profissional regueridos, deverdo ter auloridade

suficientes para resciver qualquer assunfo relacionado com as obras a que se referem as
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presentes especificacdes. O Residente s6 poderd ser substituido com o prévio conhecimento e

aprovagdo da SRH.

O Construtor serd intferamente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessdrio

a execugdo dos servicos e parficuiarmente:
a} Pelo cumprimento da legislagcdo social em vigor no Brasil.

b) Pela protecdo de seu pessoal conira acidentes de trabalho. odotando para tante as

medidas necessarias para a prevencdo dos mesmos.

c] Pelo afastamente. no prazo de 24 (vinte e quairo) horas, de qualquer empregado seu,

cuja permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente aos interesses da SRH.
d) Pelo ransporte ac local das obras, de seu pessoal.

5.3.4.6 - Protegdo das obras, equipamentos & materiais

O Construtor deverd a todo momento proteger e conservar todas as instalagses, equipamentos,
maquinara, insfrumenios. provisdes e materiais de qualquer natureza. assim como todas as

obras executadas até sua aceitagdo final pela Fscalizacdo.

O Construtor responsabilizarse-a durante a vigéncia do Contrato até a entrega definitiva das

obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceros por negligéncia ou
impericia na execugdo das obras.

O Construtor deverd executar todas as obras provis&rias e frabalhos necessérios para drenar e
proteger confra inundagdes as foixas de construcdes dos diques e obras conexas, estagdes de
bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da

Ggua aofete @ quadlidade da construgfio, dinda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos
nem tenham side determinadas pela Fscalizacdo.

Deverd tambeéem prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possiveis de ocomer durante a execugdo das obras.

A aprovagao pela Fiscalizagde, do plano de frabalho e a autorizagdo para que execute qualquer
oufro frabalho com o mesmo fim, ndo exime o Corstrutor de sua  responsabiidade quanto g
este. Por conseguinte. deverd ter cuidado para executar as obras e frabalhos de confrole da

dagua, durante a construgdio, de modo a ndio causar danos nem prejuizos ao Contratante, ou a
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terceiros. sendo considerado como Unico responsdvel pelos danos que se produzam em
decaréncia destes trabathos.

3.3.4.7 - Remogdo de trabalhos defeituosos cu em desacordo com o projefo efou especificacdes

Qualquer material ou rabalho executado, gue ndio satisfaga as especificagdes ou que difra do
indicado nos  desenhos do projeto, ou qualquer frabalho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da Fiscalizagdo serc  considerados como n@o aceitaveis ou  ndo
autorizados, devendo o Construtor remover. reconstitur ou substitur © mesmo em gualguer

parte da obra comprometida pelo frabatho  defeituosc. ou néio autarizado. sem direite a qualquer
pagamento exira.

Quadiquer omissdo ou falla por partfe da Fscalzoc@o em rejeitar algum frabalho que ndo
satisfaga as condigdes do projete ou das especificacdes ndio eximrd o Construtor  da
responsabiidade em relagdo a estes.

A negativa de Consirutor em cumprir prontamente as ordens da Fiscalizagéio, de reconstrucéio e
remocdo dos referidos materidis e frabalho, implicard na permissdo a SRH para promover, por
oulros meios, a execucdo da ordem. sendo os custos dos servicos e materiais debitados e

deduzidos de quaisquer quantias devidas ao Construtor.
5.4- CRITERIOS DE MEDICAC

Somente serGo medidos os servigos quando previstos em conirato. no projeto ou expressamente
autorizados pelo Contratante e, ainda. desde que executado mediante e de acordo com a
"ORDEM DE SERVICO" & o estabelecido nestas especificagdes técnicas.

Todo e qualquer servigo exira-coniratual deverd ter o seu prego previamente aprovade pela SRH.

Satve observacSes em conirdrio, devidamente explicitada nessa Regulamentacéo de Frecos,

todos os pregos. unitdrios ou globais, incluem em sua composic@o os custos relativos a:

al MATERIAIS

Fomecimento, carga, fransporte, descarga. estocagem, manuseio e guarda de materidis.

47
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b) MAO DE OBRA

Pessoal, seu fransporte |, dlojomento, dimentagdic. assisténcia meédica e  socidl
equipamentos de protec@o, tais como: luvas. capas, bolas, capacetes, mdscaras e
quaisquer oulros necessdrios a seguranca pessoal de acordo com as Normas de Seguranca,
Higiene & medicina do trabalho.

¢) VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagdo e manutengdo de fodos os veiculos e eguipamenios de propriedade da
confralada. e necessdrrios a execuco das obras.

d) FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operacdo e manutengdo das ferramentas, aparethos e instrumentos de propriedade da
confratada e necessérios G execugdoe da obra.

e] MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAC
Combustiveis, graxcs. lubrificantes e materiais de use geral.
f) AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Formecimento, instalacGo, operacdo e manutengdo dos sistemas de disibuicdio e de

coleta, para o cantero, assim como para a execucac das obras.

gl SEGURANCA E VIGILANCIA

Fomecimento, instalagdoe e cperagdo dos equipamentos confra foge e todos os demais
destinados a prevencdco de acidentes, assim como de peassoal habilitadeo a vigiléncia das
cbras.

h) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos socidis e adminisirafives, impostos, taxas, amortizacdes. seguros, juros, lucros e
riscos, horas improdutivas de mao de obra e equipamento e quaisquer outros ancoargos
relativos a BDI - Bonificacfio e Despeasas Indretas.
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5.5 - SERVICOS PRELIMINARES

§.5.1 - Desmalamento, destocamento e impeza do temeno.

O prepare de terencs, com vegetacdo na superficie, serd executado de modo Q deixar a &rea
da obra livre de tocos, raizes e galhos. ‘

O material refrado serd queimadc ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizogdo,
devendo serem tomados fodos os cuidados necessdrios a seguranca e higiene pessoal & do meio

ambiente.

Deverdo ser preservadas as érvores. vegetacdo de guaiidade e grama , locdlizadas em éreas que
pela situagdo ndoe interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Serdy afribuicdio da coniratada o obtencdo de autorizacdo junto ac érgao competente para o
desmatamento, principalmente no casc de arvores de porte.

5.6 - OBRA CIVIL
5.4.1 - Assentamento de tubos e pecgas
5.6.1.1 - Locagdo e abertura de valas

A tubulagcdo deverd ser bbcada de acorde com o projetc respeclivo, admifindo-se cerla
flexibiidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungdio das peculiaridades da obra.,

A vala deve ser encravada de modo o resultar uma secao retangular. Case o solo ndio possua
coesto suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser no minimo D + 0,40 m, onde D & o didmeitro da tubulacdo em metros.
As valas serGo escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao projeto.
A escavagdo serd feita pelo processo mecéinico ou manual lgado mais eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vaia, de tal modo que, enfre a borda de

escavacdo e o pé do monte de temaq, fique pelc menos um espaco de 40cm.

A Fiscalizagdo poderd exigr escoramento  das vakas aberlas para o assentamento das
tubuiacdes.
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5.4.1.2 - Movimento de tetra

a) VALA

A vala deve ser escavedo de forma a resultar uma secéio retangular. Case o solo ndio possua
coesdo suficiente para permilir a estabilidade das paredes, admite-se taludes inclinados a partir
do dorso do tubo, desde que ndo ulfrapasse o limite de inclinacéio de 1:4 quando entéo deverd
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos cases em que este recurso ndio seja aplicavel, pela grande profundidade das escavacoes,
pela consisténcia do solo, pela proximidades de edificios, nas escavagdes em vias e calcadas

etc.. serdo aplicados escoramentos conforme determinagao por parte da fiscalizacao.

Os servicos de escavagdo poder@o ser executados manual ou mecanicamente. A definicdio da
forma como serGo executadas as escavacdes ficard a critério da FISCALZACAOC efou projeto em
fungGo do volume, situagac da superficie e sub-solo, posico das valas e rapidez pretendida para
a execucdo dos servigos, e oulros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utifizados explosives, e para tanto o Construtor deverd

dispor de pessoal especializado

O material refirade (exceto rocha, moledo e entulho de calcada) serd aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, depositéHo em distdncia minima de 0.40 m da borde da vala, de
mado a evitar o seu retarno para o interior da mesma. A terra ser@, sempre que possivel, colocada
56 de um dos lados da vaia.

Guuando a escavagdo for mecd@nica, as vakas deverdo ter o seu fundo regulkarizado manualmente,

antes do assentamento da tubulacac.

As valas deverdio ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande

movimento, fravessias e acessos. Quando ndo for possivel, tomar os devidos cuidados para evitar
acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medicdo, salvo casos
especiais, devidamente, verificados e justificados peia FISCALZACAQ, tais como: terrenos
acidentados obstaculos superficicis. ou mesmo sublerrdinecs, serdo consideradas as larguras de

0.40m e as profundidades de projeto.
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b) NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO

MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Terra em geral, pigara, rocha mole em adiantado estado de decomposigdo, seixos rokados ou
ndo, com dimelro maximo inferior a 0,15 m ou qualquer gue seja o teor de umidade que
possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplenagemn dotados de
l&@mina ou enxada, enxaddo ou exiremidade alongada se for manualmente.

MATERIAL DE 29 CATEGORIA

Material com resisténcia a penetrac@o mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
de volume inferior & 0.50 m3 , malactes e pedras de di@imefro médic de 15 cm. rochas
compactas em decomposico, susceptliveis de serem exiraidas com o emprego de
equipamentos de temoplenogem apropriados., com o© uso combinade de rompedores
pneumaticos.

ESCAVACOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)

Rochas s@io matericis encontrades na notureza que sé podem ser exfraidos com emprege de
perfurac&o e explosivos. A desagregacGo da rocha é cobtida utifzando-se da forga de expans&o
dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras come as rochas compactas
vulgarmente denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50 m? proveniente de
rochas granificas, gnaisse. sienito, grés ou calcario duros e rocha de dureza igual ou superior & do
granito.

Neste tipo de exiracdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: vibrocdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo € o resultado do numero de furcs efetuados
na rocha com martelete pneurndtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas ulilizados. Para
reduzir a extensdo. usa-se uma rede para amortecer 6 material da explostic. Deve ser adotado
tecnica de perfurar @ rocha com as perfuratiizes em pontos ideais de modo a obter melhor
rendimento do volume expandido, evitandose o aagamento desnecessério. © que
denominamos de DERROCAMENTO.
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Essas cavtelas devem fazer parfe de um planc de fogo elaborado pelka CONTRATADA onde
possam estar irkdicados: as cargas, os tipos de explosivos. os tipos de ligagdes. as espoletas,

método de detonacdo, fonte de energia (se for o caso).
As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado.

Nas escavagdes com ulilizacdo de explosivos deverfio ser tomadas pelo mencs s seguintes
precaucses:

al A aquisicGo, o fransparte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as

prescrigdes legais que regem a matéria.

b As cargas das minas dever&o ser reguladas de modo que o material por elas expelidas

ndo ulirapassern a metade da distancia do desmonte a construgcdo mais proxima.
c] A detonagdo da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta.

d} Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranca dos operdrics, transeuntes,
bens mdveis, cbras adjacentes e circunvizinhanga e para tal profecdo usar malha de
cabo de ago, painéis etc., parda impedir que os materiais sejom langados a distiéncia.
Essa malha protetora dever ter a dimens@o de 4m x 3 vezes a largura da cava. usando-
se o seguinte material: moldura em cabo de ago de %", malha de 5/8". A malha ¢

quadrada com 10 cm de espacamento.

A malha & presa com a moldura, por bragadeira de ago. parafusada. e por ceasidic do fogo
deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxdliares serdo empregados também uma bateria de pneus para amortecimenic da

expansdo dos maleriois.

e) A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada & jamais

na véspera e sem a presenga do encaregado do fogo {Blaster).

Devido a iregularidade no funde da vala proveniente das explosdes € indispensdvel a colocagaio
de maierial que reguiarize a drea para assentamento de tubulacdo. Este maternial sera: areia, pd
de pedra ou outro de boa qudlidade com predominéincia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida de até 15 cm para

Colocagdo de colchdo (lasiro ou bergo) de material selecionado totaimente isento de pedra.
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ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este fipo de escavagdo é destinada a execugdo de servigos para construgdo de unidades tais
como: Reservatdrios. Escritdrios. ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de dagua, esgoto e
adutorg se faz distingdo de solo.

As escavagdes serdio feilas de forrno a ngo permifr o desmoronamenio. As cavas deverdo possuir

dimensées condizentes com o espaco minimo necessdrio.

O material escavado serd depositade a uma disténcia das cavas que ndo permita o seu retomo

por escaregamentc ou erxurada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de faludes, e onde isto ndo seja possivel em

terreno de coesdio insuficientes, para manter os cortes aprumados. fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuados por processo manual ou mecnico de acorde com o
conveniéncia do servigo. NGo serq considerade altura das cavas, para efeito de classificacao e
remuneracado.

REATERRO COMPACTADO

Os reaterros paro servigos de abastecimento d'éigua ou rede colefora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavagdes, & excecdo do solo de 2° categaria
(parcial) e escavagdic em rocha.

O material deverd ser limpo, isenfo de matéiia argdnica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de:

—  0,20m, se aploadas manhualmente;

- 0.40m, se apiloadas ailravés de compactadores fipe sapo mecénico ou plkaca
vibratdria ou similer. Em solos arenosos consegue-se boa compactagdo com inundacdo
da vala.

O regterro deverd envolver completamente a tubulagfio. ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma: a compactaglo das camadas mais proximas a fubulacdo deverd ser executada

cuidadosamente, de modoe a néio causar danos ao material assente.
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O reatetro deverd ser execulado logo em seguida ao assentamento dos fubos, ndo sendo

permifido que < valas permanecam abertas de um dia para o outro, salve casos autorizados
pelka FISCALIZACAQ, sendo que para isso, serdio deixados sinalizagdes suficientes, de acordo com

instrughes especificas dos drgdos competentes.

Os servigos de aberiura de valas devemn ser programados de acorde com o capacidade de
assentarmento de tubulagdes, de forma a evitar gue. no final da jormada de trabalho. valas

permanegam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

MNos casos em gue o funde da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou tera de espessura nGo inferior a 0,15m, a qual devera ser
apilcada.

Em casos de terrenc lamacento ou Umide, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidarse-q o tesreno com pedras e, entdo,. como no caso anterior, lanca-se uma

camada de areia ou tera convenientemente apiloada.

A compactacao deverd ser executada até atingr-se o maximo de densidade possivel e, ac final
da compactagdo, serd deixado o excesso de malerial, sobre a superficie das vakas, para
compensar o efeito da acomodaciio do solo natural ou pelo irdfego de veiculos.

Somente apds a devida compactacdo, serd permitida o pavimentogfic. Nesse intervalo, serG
observado que o rdfege de veiculos ndo seja prejudicado, pela formacdo de vakas e buracos
nos leitos das pistas, © que serd evitado fozendose pericdicamente a restouracdio da
pavimentagdo.

REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificade o material, que retirado das escavacdes. ndo possui qualidade necesséiria
para ser usado em reaterno, ou havendo volumes a serem aterades maicres que os de materiais &
disposigto no canterro. ser@o feitos empréstimos. Os mesmos serd&o provenientes de jazidas cuja
disténcia ndio sera considerada pela FISCALIZACAC.

NGo serd gproveitado come reatetro o material escavado de vaka cujo solo seja de 2° categoria

{parcial} e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo sejo possivel na obra, serfio
retirados para locdis apropriados, a critério da FISCALIZACAQ.
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5.6.1.3 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devern ser dispostos linearmente ao lohgo da vala, bermn como

as conexdes e pegds especiais.

Para a montagem das tubulagdes deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as instrucdes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos frabalhos de assentamento, a extremidade do Offimo tubo
deverd ser fechada para impedr a infrodugdio de corpos estranhos.

A imobifzacde dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de tera
colocada ac lado dao fubulagdo e adensada cuidadosamente, ndio sendo permitide a

infrodugdo de pedras e oufros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo de materiais diferentes, deverdo ser ulifizadas [o1-talol
especiais [odoptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas @ nas curvas acentuadas serd executado um sisterna de
ancoragem adequado. a fim de resistir ao empuxo causade pela pressdo intferma do tubo.

Apds a colocago definitiva dos fubos & pecas especiais na base de assentamento, comega-se
a execugdc do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manudis, evitando chogque com

os fJubos ja assentados de manera que a estabilidade fransversal da canalizacdo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimenio continuard em comadas de 10cm de espessura, com material
dinda isento de pedras, até cerca de 30cm acima da geralriz superior da canalzacdoe. Em cada
camada serd feito um adensamenic manual somente nas partes laterais. fora do zona

ccupada pelos tubos.

O reaterro descritc acima, numa primeira fose, ndo serd aplicado na regido das juntas. Estas s&
serGo cobertas apds o cadaskro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem efetuados.

A tubulagdo deve ser testada por frechos com extensdes ndo superiores a 500m.
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5.6.1.4 - Cadastro

Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagtes constando o mesmo de plantas e perfis na
escala indicado pela Fiscadlizacto, codificande fodos os pontos onde houver pegas e

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagéo.
5.6.1.5 - Caixas de registros e ventosas
As cabas de regisiros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifice.

5.6.1.6 - Armozenamento de materiais

Os tubos poderfio ser armazenados ac fempo. Pecas, conexdes e anéis ficar@o no interior do

almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acorde com o seguinte critério:
aj Tino de pagas;
b} Didmetro.

5.6.1.7 - Transporte, carga e descarga de materiais

Q veiculo ulilizado no ransporte deve ser adaptado ao tipe de malerial o fransportar. Quando
se fratar de tubos fransportados por caminhfio, a sua caroceria deverd ter as dimensdes

necessdrias parg que ndc sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manudmente ou com dispositivos compativeis

com Os masmos. As operacdes devern ser fetfas sem gelpes ou choques.,

Ao procederse g amaragdo da carga no veiculo, deve-se lomar precoucdes para gue as
amamas ndo danifiquem as tubulacdes. A fixacdo deve ser firme, de modc a impedr gqualquer

movimento do carga em transito.

Somente serd permilida a descorge manual pora o5 materidis que possam ser suportados por
duas pessoas. Para o5 materiais mais pesados, deverdo ser usados dispositivos adequados como
pranchbes, talhas, guindastes ete.

Jamuais serd permitido deixar cdir o material sobre ¢ solo ou se chocar com outros materiais,

Na descarga. ndo serd permitida a formagdo de estoque provisdrio. Deverdio os materiais ser

encaminhados cos lugares pré-estabelecidos para a estocagem definitiva.
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A movimentacdo dos materials deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo sejam
danificados.

Ndo serd permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser empregadas
talhas, camretas, guinchos etc.

Para a movimentag@o de materiais, ndo devem ser empregodos guinchos, cabos de ago e

comrentes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com boracha ou lona.
§.5.2 - Servigos de concrelo
5.6.2.1 - Concreto simplas

O concreto simples, bem como, os seus matericis componentes, deverdo satisfazer as normaos,
especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparadoe manual oU mecanicamenie.

Manud, se for concreto magro fracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, e
cinfas etc.. em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente. se for concreto gordo fraco 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base de

caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente, adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e 220
kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou oufros aditivos
quando for o caso.

5.6.2.2 - Concreto Estrutural
O consurmno de cimento ndio deve ser inferior o 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimente ndic poderd ser superior a 10 sacos, e ndio devem ser misturados lotes
de recebimento de épocas diferentes, de manera a facilitar inspecdo, conrole e emprego

cronclogico deste material bdsico. Toedo cimento com singis indicativos de hidragiagdo sera
rejeitado.
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O empregoe de adifives é freqientemente ulilizado e © preparo é exclusivarnenie mecanico.,

salvo casos especiais.
a} Dosagem
A dosagem poderd ser ndo experimental, ou empfica e racional.

No primeiro caso, 0 consumo minimo € de 300 kg de cimenio por m3 de concreto, a tensto de
ruptura Te = 28 devera serigual cu maior que 125 kg por em?2, previstos nos projetos, A proporgdo
de agregade middo no volume tolal do ogregado serd fixada entre 30 e 50%, de maneira a
obter-se um concreto de frabaihobilidade adequada a seu emprego. A quanfidade de agua
serd minima e compativel com o Stimo grau de estanqueidade.

b) Amassamento ou mistura

O concreto deverda sar misturado mecanicamente, de preferéncia em betonera de eixo

vertical, que possibilite mais uniformidade e rapidez na mistura.
A ardem de colocacgdoe dos diferentes componentes do concreto na betoneira e o seguinte:

camada de brita;

t

1

camadca de areia;

a guantfidade de cimento:

o raestante da areia e da brita,

Depois de langado no famor, adicionar a agua com adifivo.

QO tempo de revolugdo da betoneira deverd ser no mdximo de 2 minutos com todos os
agregados.

c) Transporte

O tempo decorrido enire o terminc de alimentago da betoneira e o termine do kancamenic do

concreto na forma deve ser inferior ac tempo de pega.

O fronsporte do concreto deverd cbedecer a condigdes tais que evitem a segregacdo dos

materiais, a perda da argamassa e a compactacdo do concreto por vibragéo.
Lm_mmbmm 53)
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Qs equipamentios usados sdo caro-de-mdo, caro fransporte tipo DUMPER, e equipamentos de

lcngamento tipo bomba de concreto, caminhdes betoneira.
O concreto serd langado nas féemas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.

d} Lancameanto

Deverd ser efetfuado o mais proximo possivel de  sud posicdo final, evitando-se incrustacées de
argomassa nas paredes das formos e nas armaduras.

A dltra de queda livie N poderd ulirapassar a 1.5m, & para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Pora o caso de pegas eshteitas e altas, o concreto

deverd ser langado por jonelas aberfas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou
frombas,

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45cm,
ou % do comprimenic da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o

precedente tenha fido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente,

Se o kangamente ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto fransportado
ser longade numa plataforma de 20 x 2.0 revestido com folha de ace galvanzodo & com

protecao lateral, numa cltura de 15cm para evitar a saida da dgua.
&} Adensamenio
O adensamentc do concrets deve ser feifo por meio de vibrador.

Os vibradores de agultha devemn frabalhar & ser movimentados verficalmente na massa de
concreto, devendo ser infroduzidos rapidamente e refrados lenicmente, em operﬁr;ﬁo que
deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1.5
vezes o seuraic de agdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha fodos os recantos da forma.
Durante o adensamenic deverdo ser fomadas as precaugdes necessdrias para que ndo se
tormem nichos ou haja segregagdes dos maleridis; dever-se-G evitar a vibraghic da armadura

paraque ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede 56 deverdo ser usados se forem tormados cuidados especiais, no sentido
de se evitor que as armacduras saiam da posicao.
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N&o serd permitide empurrar o concreto com vibrador.

f} Cura

Deverd ser feitla por qualquer processc que mantenha as superficies Umidas e dificuite a
evaporacdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo loge as superficies
expostas o permitrern [opds © inicio da pega) e prossegur pelo menos durante os 7 (sele)
primerros dias, apos ¢ lkangamento do concreto, sendo recomendéavel a confinuidade por mais

tempao.
g) Junta de concretagem

Este fipo de junia ocorre quando, devido o pardlisagdo prevista ou imprevista na concretagem, o
concreto da vitima camada langada iniciou a pega, ndo pemmifindo.  porfanto, que umao nova
camadd seja lengadao e vibrada com sla.

As junias devem ser, preferivelmente, locdlizadas nas secgées tangenciais minimas, ou seja:
- nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;
~ nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;
~ nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;
- nos paredes biengastadas devem ser localizadas acima do terge inferion

- nos paredes em bolango devem ser localizadas a uma allura, no minimo, igual a

lergura da parede.

A junta deve ser fralada por qudiquer processo que efimine a camada superficial de nata de
cimento, deixandc os grdos de agregaodo parcialmente expostos. a fim de gaonfir boa
aderéncia do concreto seguinte.,

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes:
- jato de or e Agua na superficie da junta gpds o inicio do endurecimente;
- jato de areiq, apds 12 horas de interrupgdo:

- picoteamento da superficie dao junta, apds 12 horos de interrupgdo;
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~ possar escova de aco e, logo apds. lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto

ou pintura tipo colmadfix 2 mm de camada; o kangamentc do novo concreto deve ser
imediatamente procedido do langamento de uma nova de 1 a 3cm de argamassa
sobre a superficie da junta.

0O fraco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluide o agregado mitdo.
h) Reposicdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessdric executar para comigr defeitos na superficie do
concreto e fahas de concretagem, deverdio ser feitos pela EMPREITEIRA, sem dnus para o SEH,

executados apds a desforma e teste de operacdo da estrutura, a critéric da FAISCALZACAC.
S8o discriminados a seguir os principais tipos de falhas.,
|} Cobrimento insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a sequinte sistematica:
— demoarcacdo da drea e reparar;
- apilcamento da superficie e impeza;
- chapisco com penera 4", com argamassa de frago igudl o do concreio (optativo);

- aplicativo de adesive estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie

perfeifamente secaq;

- gplicacdo de oagomassa especidlmente dosada, por gunitagem ou  rufo
(chapeamento);

- protecdo dasuperficie conkra a¢do de chuva, sol e vento;

- aplicagdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24
horas de aplicagto da primera demdo;

- dlisamente da superficie com desempenadeira metdlica;

- protegdo da supetficie confra  intempérie usandose vemiz impermeabilizante,
cobertura pléstica ou camada de areia, molhando-se pericdicamente durante 5 dias.

CAANE B FROMETOSN CedroAR elatério Geral (CEDRO) doc:

k . 61)

Av. Santos Dumont, 1687 - Sola 210, Aldeala - CEF: 60.150-140 - Fortaleza - Ceord. Fane/Fax: {0B5) 264.3741 O O f(} -~
CGCIMP): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.3564-6 - E-MAIL: gnb@secrel.com.br .. U 7 0



L

:._r.j,g-x.'
~‘_‘,—(1"\ -
Ry .
T A guas de Nordeste do Brasil Lids.
Obs.:  No casoc de paredes e tetos, a espessura da camada em coda aplicagdo. ndc deve
exceder g lcm.

fl) Desagregagdo do concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser comigida pela remogdo da porgdo
defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacdo
adicional de uma camada de cobrimento, para protecdo de amadura. A soluc@ic deve ser
adotada, tendo em vista a extenséio da falba, sua posicdo (no piso. na parede ou no tete da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durablidode da estrutura. Para recomposicdo da
parte removida, deve-se adotor a mesma sequéncia ja referida.

I} Vazamentos Serd adotada a seguinte sistematica:
- demarcacdo, na parte externa e na parte interna, da drea de infiltracéo;
- remogdo da porgdo defeituosa:
- mesma seqiéncia j& referida.

Obs.: Dependendo da extenséio da falha, seu grau  de porosidade, como opgdio poderd se

aplicar vérias demédios de pintura impermeabilizante a base de slicato, ou de resing pkistica,
diretlamente sobre a superficie interna.

IV) Tincas & fissuras

E necessério verificar se hd movimento na finca ou fissura, e qual a ampiitude desse movimento,
para escolha do material adequade para vedacdo.

- Quando a frinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adotase a
sequéncia;
» demarcacdo da drea a tratar: abertura da frineg ou fissura, de tal modo que seja

possivel infroduzir o material de vedacéo;

» ha amplitude ménima da frinca infroduzse cunhas de aco incxidavel a fim de criar

tensdes que impecam o fechamenio:

+ aplicagdo de material de plasticidade perene, forlemente aderente go concreto.

Esses materigis sdo elastémerocs. cuja superficie de contatc com o ar se polimeriza
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cbtendo redsténcia fisica e quimica, mantendo enfretanto, a  flexibifidade e
elasticidade.

- Quando deve ser medida a confinuidade monclitica da estrutura, adotar a seguinte
sistemdiica:

« repete-se 1, 2. 3 do tem anterior;
« aplica-se uma pelicula de adesivo esinutural;

» aplica-se argamasss especial, semi-seca, que permila adensamento por percusséo,

na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor.

- Quande ndo ha tensbes a considerar ¢ & desejacdo apenas vedar a rinca, adotar a
seguinte sistemdtica;

« executam-se furos feitos com broca de diamante ac longeo da tinca, espacados de

10cm e com 5 e 4écm de profundidade, sem atingr a armadurg;
« cobre-se q finca com um material adesivo, posicionendo os tubinhos de injecdo:

« injelase malerial selante adesivo  {epéxi) com bomba eiéfica ou manual
apropriada,

5.6.2.3 - Formas

Tedas as térmas para concrefo armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
espessura minima de 12mm, para utilizagdc repetidas, no méximo. 4 vezes. A precisdo de
colocagdo das formas serd de mais ou menos 5mm.

Para o case de concreto ndo aparente aceitu-se o compensado resinado; entretanto. visando o

boa técnica e a qualidade e aspecto plastificado, podese adotar  preferencidimente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, tambem, formas em virclas, tabuas de pinho desde que sejom para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo s@o vdlidas para obras em
que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas ndo serGo admitidos ripdes. devendo ser as mesmas preparadas a partr da tabuag
de pinho ou virola de 1" de espassura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de bamrotes, as mesmas ndo deverdo coincidir
com suUas laterais.
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Ne escoramento [cimbramento) serdo ufilizados de preferéncia barotes de seccdo de 10cm, se

quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas fipo estronca. didmetro medio de 12em.

As férmas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessérios, para ndo  sofrerem
deslocamentc ou deformagdes quande do langamento do concreto. e ndo se deformarem,

também, sob a agdo das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

As passagens de candlizacdes afravés de quaisquer elementos estruturais deveréo cbedecer
rigorasamente as  determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudonga de posicdo daos

mesmas, salvo casos especiais.

As pecas que fransmilirdo os esforgos de baroteamente das lajes para escaramento deverao ser
de madera de pinho de 3" ou vrola, com largura de 1ft (um pé} e espessra de 1°. O
escoramento da kije superior deverd ser contraventado no senfido fransversal, a cada 3.0m de
desenvalvimento longitudinal, com pegas de madera de pinho de 3" ou virola, e espessura de
1". A posicdo das fdrmas - prume e nivel sera objeto de verificagdo permanente. principalimente
durante o longamenio do concreto.

Para um bom rendimento da madeinit, faclidade de desforma e aspectoe do concreto, devem
as formas serem fratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a

forma. Os pregos serdio rebatidos de modo a ficarem embutidos nas farmas.
Por ocasido da desforma ndo serfio permifidos choques mecnicos.

Sera permilida amaracdc das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for
para concreto aparente, ou a infrodugdo de feros de amamag@o nas formas alravés da
ferragem do concretao.

Deverfio ser observados, aléem da reproducdo fiel do projeto. a necessidade ou nGo de confra-
flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das Igjes & vigas, verifficocdo do escoramenio,

coniraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fugo da nata de cimento.

QO cimbramento serd executado de mode a nde permitr que, urma vez definida a posigéo das
férmas. seus dinhaomentos, secgdes e prumadas, ocomam desiocamentos de quakjuer espécie

antes, durante e apds o lancamento.

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamenic do conjunic e seus

componentes, para que, por ocasidc da desforma, sejam atendidas s secctes e  cotas
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determinadas emn projetos. As pegas uliizadas para  fravessas, confranivelamento etc.. deverdo

possur secgdo condizente com s necessidades. Nenhuma peca componenie deverd  possuir
mais que uma emenda em frés melros e, esta emenda se situar sempre fora do tergo médio.

Q cimbramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de acao tubular.

Praze minimo para retiradas das férmas: faces laterals - 3 dias; faces inferiores - 14 dias com
escoras; faces inferiores - 21 dias com ponialefe.

5.6.2.4 - Aco dobrado e colocado

Observar-se-G na execugdo das amaduras se o dobramento das bamas confere com o projeto
das amaduras, o nimero de baras e suas bifolas, a posicde comreta das mesmas, amaracéio e
recobrimento.

Ndo serd permifido alterar o nimere de barras, diémetros, bitolas e fipos de ago, a ndo ser com

aviorizagdc por escrito do autor do projeto.

As amaduras, antes de serem colocadas nas  férmas, deverdio ser perfeitamente limpas de

quaisquer detitos ou excessos de oxidacaa.

As amaduras deverGo ser colocadas nas formas de modo a permitt um recobrimento das
mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser ulilizados colgos de concreto pré-moldados ou

plastico: estes calcos deverdo ser colocadas com espacamento conveniente.

As emendas de baras da amadura deverGe ser feitas conforme o projeto: os nGo previstas sé

poderdo ser localizadas e execuiadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT}.

As armaduras a serem ulilizadas deverdo obedecer as prescricbesda  EB-3 e E8-233, da ABNT.
5.7 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

5.7.1 - Fero fundido

- Geral

Todos os tubos @ conexdes de ferro fundido deverdio ser revestidos com argamassa de cimento,

exceto aqueles usados para drenos, 0s quais Ndic receberdo revestimento.
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- Tubos \

s fubos de ferro fundide deverdo ser fabricados pelo processo de cenfrifugacdo, de acordo
com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntos do tipe ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do tipo
Gibault) deverdio estar de conformidade com as especificagtes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT,

Ag juntas flangeadas deverdo cbedecer a MNorma PB-15 da ABNT.

Q assentamento das ubulagdes deverd obedecer as normas da ABNT-124 e ao indicado no item
especkil das presentes especificactes.

-  Conexbes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdio ser fabricadas de conformidade com a Norma PB-15
cia ABNT.

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas espacificadas para os tubos e
dever@o cbedecer as normes j¢ citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermetha.

Os andis de boracha para as juntas mecénicas e slasticas deverde estar de acordo com q
Normo EB-137 cga ABNT.

5.7.2 - PYC rigido

Os tubos de PVC rigide com ponta bolsa e anel de borracha [PBA) deverdo ser classe 12 |60

m.c.a} e 20 {100 m.c.a.} conforme as planithas de quantitativos, fabricados de acordo com a EB-
123 da ABNT, com didmetre ON-75mm.

Q assentamento das tubulagdes deverd cbedecer a PNB-115 da ABNT.
5.7.3 - Valvulas e aparelhos

a) Regisiro de gaveta chole com flanges e volante

Regisiro de gavela, série mética chata, copo e tampa em ferro fundido dictil NBR 4916 classe
42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM Bé2. haste fixa com rosca frapezoidal em
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ago inox ASTM A-276 GR.410, junta carpoftampa, em boracha ABNT EB362, gaxeta em amianto

grafitado, exiremidades flangeadas confarme 1SO 2531 PN 14, pressae de frabalho 16 BAR e
acionamento alravés de volante. Padréio construtive ABNT PB 814 parte 1.

b) Registro de gaveta chato com bolsas e cobecoles

Registro de gavetas, série méatrica chata, para fubos de PVC, corpe e tampa em ferro fundido
dictil NBR 6214 classe 42012, cunha e anéis do como em bronze fundida ASTM B42, haste fixa com
rosca trapezoidal em aco indx ASTM A-276 GR.410, junta corpo/tampa, em boracha ABNT EB362,
gaxeta em amianto grafitado, exiremidodes bolsas para junta elastica NBR 7474 com seus
respectivos anéis NBR 7674, pressfio de rabalho de 1 MPA, e acionamento alravés de cabegote.
Padréo consirutivo ABNT PB 8146 parte 1.

c) Ventosas simples com flange madvel

Ventosas simples com flange méve! ISO 2531 PN10, corpo, tampa e lange movel ern farre fundido
ducti! NBR 6916 ciasse 42012, niple de descarga em |atdo. flutuador esférico e junta em bomracha.
Padrdc construtivo BARBARA ou similar.

5.7.4 - Ensalos da linha
Serdio efetuados de acorde com as exigéncias dos normas da ABNT.

Ensaio de Pressé@o Hidrostatica Deverd ser observada a seguinte sistematica:
- Enche-se lentomente de agua a tubulagdo;

— aplicase pressiic de ensdic de acordo com a press@o de servigo com que a linha rd
frabathar;

-~ 0 ensaio deverd ter a duragdo de uma hora:
— durante o teste, a candlizacdo deverd ser observada em todos os seus pontos,

— Ensaio de Estangueidade. .

Uma vaz concluido satisfatoriomente o ensaio de pressGo deverd ser verificado se, para manter a

pressco de ensaio foi necessario algum suptimento de agua.

Se for o caso, este suptimento deverd ser medide e a aceitagdo da adutaora ficara condicionada

a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula.
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onge:
Q@ = vazdo em litros por hora
N = nomero de juntas da fubulag@o ensaiada
D = digmefro da candlizagdo
P = pressGo media do teste em kgfem?2

5.2.5 - impeza e desinfeccao

C Corsfrutor fomecera todo o equipamento,. mao-de-obra e materiais apropriados para a
desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

A desinfecgdo serd feita pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados.
A desinfecgdo se processard da seguinte forma:

Utilizondo-se um alimentador de solucdo de agua e cloro, isto é. um fipo de clorador, a medida
que a tubulacdo for cheia com agua, por uma das extremidades, © clorador aplicara o cloro

de mistura com a dgua, mas de tal forma que a dosagem oplicada ndo seja superior a 50 mg/!.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solugdes de agua clorada,

aplicada as tubulagdes em desinfecgdo, possam reflur a outras tubulacdes em uso.

Com o teste simult@nec de vazamento, serd considerada a vazdo de dgua clorada que enfrar na
tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas

vahulas situadas nas exiremidades opostas as exiremidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo deverd ulirapassar 4 litros para cada 1.600m de extensdo dao
tubulagdo em teste. durante 24 horas, em nomero redondos. A Fiscalzagdo., para cado teste,

dard o seu pronunciamento.

A Ggua clorada para desinfecgdio deverd ser mantida na tubulacdo o lempo suficiente, a critério
da Fscalizagdo, pac ¢ sua agdo germicida. Este fempo serd. no minime, de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retencdo da agua clorada os residucs de cloro nas

extremidades dos tubos e oufros pontos representatives, serdo, no minimo, de 25 mgfl. O
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processo de cloragdo especificado serd repefido, se necessdrio, e a juizo da Fiscatizacdo, até que

as amostras demonsirem que a tubulacGo esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo. as valvuias e oufros acessorios serdo mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagdes estiveram sob cargas de agua fortemente clorada. As
valvulas que se destingrem o ligagdes com oufros ramais do sistema permanecerdo fechadas até

que os testes e os resultados fingis dos frechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfeccdio, foda a dgua de tratomento serd esgotada da tubulacdo e suas
exfremidades.

Andlises bacteriolégicas das  amostras serdo  feitas pela Contratante, e caso venham a
demonsirar resultados negalivos da desinfeccdic das tubulagées, o Construtor ficard obrigado a
repetr os testes, tantas vezes quantas  exigidas pela Fiscalizagdo, e coregdo por sua contg
infegral, ndo somente g obrigacGo de fomecer a Contratante as conexbes e apaelhos
necessdrios para a retirada das amosiras de dagua, como fambém as despesas para repeticdo do
processo de desinfeccdo.

Na lavagem deverdo ser utiizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 m/s.
5.8 - CONIUNTO MOTO-BOMBA
5.8.1 - Bomba centrifuga

Fomecimento e montagem de bomba centrifuga, capaz de aduzr 15.01m*/h o uma altura
manomeétrica méxima de 83.00 m.c.q.

5.8.2 - Motor eléhico de 10 c.v.

Fomecimento e montagem de motor eléfrico de 10 c.v./monofdasico de 4 tempos, capaz de
acionar a bomba antetiormente especificada e que seja capaz de funcionar em cima de uma
unidade fiutuante.
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6 — DESENHOS
N®01/06 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL (ESTACA 0+00 a 75+00)]
N®02/06 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL {ESTACA 75+00 o 150+00)
N®03/06 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL {ESTACA 150+00 a 207+00}
N® 04/06 — CAPTACAO FLUTUANTE
N° 05/06 — CHAFARIZ TIPO COM RESERVATORIO DE 5,0 M3

N°® 06/06 — CAIXA DE REGISTRC E VENTOSAS
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